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分别从管理角度、技术角度，对杏北油田电网节电措施，现场应用情况以及效果进行分析介绍。
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目前杏北油田电网已经基本形成网格状，联合站、中转站等重要负荷

保证双电源供电。随着近年来产能建设的不断深入，对于已运行 多年的

杏北电网，电力负荷每年都在增加，电网规模逐渐扩大，电网结构变得越

来越复杂，部分区块网损较大， 年中石油集团公司油田节能监测中心

对我厂杏北电网进行现场监测，结果显示杏北电网个别区块网损率最高达

到 。为此，加大对杏北油田电网节电措施的应用以及效果分析，已

经成为我们目前急需要解决的关键。

我们对于如何降低电能损耗，分别从管理和技术两个方面上采取了相

应的节电措施。

电力配电网络在运行方式上存在交叉跨越、迂回供电、供电半径过大

等错综复杂的现象，我们通过现场调查、分析，提出优化调整运行方案，

每年结合产能建设、老区改造等项目从“安全供电、稳定供电、经济供

电”三个方面同步进行现场调整改造。

．减少线路之间的交叉跨越，实现就近供电：杏北电力配电网络中存

在着各种交叉跨越，如：联络干线跨井排线，井排线跨井排线，井排线跨分

支线，分支线跨分支线等，为配电线路的运行维护带来了不安全的隐患，同

时增大了线路损耗。根据现场实际情况，提出了优化运行方案，并现场进行

了调整改造，如：东三转油站位于东干路东侧，双电源进线中 电源来自杏

丁 东线路， 电源来自杏东南乙线路，杏东南乙线到东三转油站 电源变压

器距离为 ，沿途跨

越一条井排道路及两条

井排电力线路，然而将

电源由杏东南乙线改接

到杏东南甲线上，距离

仅为 （见图 ）。

．取消迂回供电

运行方式，缩短供电半径：丙 东线路上只有一口电泵井(杏 )，

开关距离变压器的供电距离是 ，距这口井南部 处，有另外一条

井排电力线路（杏 丁 东），将这口电泵井转到杏 丁 东线路上带，这样

就降低了约

线路损耗

（见图 ）；

杏三北联络

线有三个变

电所（杏三

变、杏二十三变、杏十变）供电，当一个变电所供电时，另外两个变电所

只能转为冷备用状态，即三个变电所不能同时供电，联络线的利用率大大

降低。这条线路的负荷正常情况下在 左右波动，为了使三个变电所能

够平均带负荷，减少迂回供电，我们进行了调整，将杏三北联络在中间开

断，两侧负荷分配到三个变电所上，调整后的变电所负荷分别为 、

、 左右。线路由一条分为两条联络线：杏三北联络、杏二十三、十

联络。

．增加线路开关，调整供电半径过大的配电线路。目前网络中供电

半径过大的配电线路还有很多，容易造成网络末端电压偏低，影响末端用

电负荷的正常供电，增大了线路损耗，降低了区块供电系统的功率因数。

为此在这些供电半径过大的线路上，选择合适的位置，加装开关，使用电

负荷分配的更加合理，有利于电力系统的优化运行。如：在杏八北一线与

杏 东之间新加装开关一组，在缩短供电半径的同时，也为线路维护带来

了方便，没装开关之前，当杏八北一线出现故障时，杏八北一线、杏 东
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一、技术措施

（一）优化配电线路运行方式，降低网络损耗

条线路都要牵涉停电，而装开关之后，可以缩短停井范围，减少产量损

失，加快故障查寻时间，可谓是“一举两得”。

从 年以来，我们利用这三种方法，对杏二变、杏十九变、杏一

变、南五一次变四个供电区域的外网配电线路进行了调整改造，减少了交

叉跨越、取消了迂回供电、平衡了负荷分配、缩短了供电半径，取得了较

好的效果，经过优化调整，累计减少交叉跨越 处，减少迂回供电 处，

缩短供电半径 处，改造后各区块网络损耗平均可降低约 个百分点，

年可节约电量： × 万千瓦时，节约 万元。在线路上

安装了 台开关，以每条线路年故障停电 次，则总计为 次，每次缩短半

小时，每次影响 口井，累计经济效益为： 万元。

电力网在运行时，电源供给的无功功率是电能转换为其他形式能的前

提，它为电能的输送、转换创造了条件。没有它，变压器就不能变压与输

送电能，没有它，电动机的旋转磁场就建立不起来，电动机就无法转动。

但长距离输送无功电力，又会造成有功功率的损耗和电压质量的降低，这

不仅影响电力网的安全经济运行，而且也影响产品的质量。为此，我们根

据用电设备消耗无功的多少，在负荷较集中、无功消耗较多的地点增设无

功电源点，使无功的需求量就地得到解决，这样减少了无功传输过程中造

成的能量损耗和电压降落。杏北电力联络线路运行 条，其中功率因数在

及以上的 条，在 和 之间的 条，在 及以下的 条。功率因

数 以下的占 。

从 年线路检修至今，组织电力维修大队对损坏的分散补偿高压电

容器及时修复并投运 台 ，从 年至目前通过施工改造，在

线路上已安装集中补偿电容器 套 。在站库的老区改造中，对于

旧的电容器柜及时更换，投产后，保障正常运行，已恢复运行 座。新增的

外转供电用户，必须安装电容器，累计安装 。使得电网的局部线路

功率因数有所提高，节约电量约 万 。

年我们在全厂的配电线路中优先选出 条线路，由大庆市计量局

管理人员与我厂技术发展部、电力维修大队对网损的测试时间、测试方法

等程序进行了校正。力争 年利用这种方法，对我厂一 三区的配电网络

进行全面测试，通过测试的数据，制定电网的节电措施。

我厂地处杏树岗油田北部，辖区内有一区一镇、 个自然村屯。经过

近几年来的工作，我厂南部地区的 个村屯电力负荷已经全部转入到市政

电网供电，北部地区，如：龙风前进、八百晌、张铁匠以及附近的三村六

屯，由于市政电网还不具备供电条件，部分个体厂店距离市政电网较远，

暂时不能转入市政电网。 年我们积极与市政电业局结合，落实改造方

案，争取市政电网进入这些区块，同时将区块附近的油井（约 口）转入

到市政电网供电，彻底解决偷窃电问题。

2006

25 16

15 0.01

107000 0.01%=10.7 6.07

15 4 60

20 6.07+21.49=27.56

175

0.8 99 0.7 0.8 33 0.7 43

0.8 43.4%

2005

225 10820Kvar 2006

77 9400Kvar

5

500Kvar

100 kwh

2007 5

2007 ~

18

13

2007

30

（二）应用无功补偿技术，提高电网功率因数

（一）开展电网的网损测试工作，掌握各区块网络系统的基础参数

（二）做好非油田电力负荷转移市政电网工作

二、管理措施
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