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前    言 

本标准是对 ZB J01 006—87《电瓷焙烧窑炉能耗分等》的修订。修订时对原标准作了编辑性修改，

主要技术内容没有变化。 
本标准自实施之日起代替 ZB J01 006—87。 
本标准由机械科学研究院提出并归口。 
本标准起草单位：原国家机械委第七设计研究院、机械工业部节能中心。 
本标准主要起草人：喻善斌、阮佩钦、安永欣、刘志厚。 
本标准于 1987 年首次发布。 
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1  范围 

 本标准规定了机械工业企业焙烧电器电瓷、电站电瓷和高压线路电瓷的隧道窑、倒焙窑和普通台车

式（抽屉）窑能耗等级。 

2  引用标准 

下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时，所示版本均

为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。 
 GB/T 212—1991   煤的工业分析方法 
 GB/T 2589—1990  综合能耗计算通则 

3  能耗分等 

 各种窑炉按每座窑或相同窑型规格的窑群在统计期内单位合格电瓷的平均能耗分为特等、一等、二

等、三等。平均能耗达不到三等指标的属于等外。 
电瓷焙烧窑炉能耗分等见表 1。 
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2 表 1 

千   克   合   格   电   瓷   能   耗   等   级   指   标  

特 等 一 等 二 等 三 等 焙烧产品  窑型及规格 燃  料 

kJ kg 标煤 kJ kg 标煤  kJ kg 标煤 kJ kg标煤 

＞100 m 隧道窑 煤气、重油  ≤ 13000 ≤0.444 ＞ 13000~21000 ＞0.444~0.717 ＞ 21000~25000 ＞0.717~0.854 ＞ 25000~33000 ＞0.854~1.127 

80~100 m 隧道窑 煤气、重油  ≤ 15000 ≤0.512 ＞ 15000~23000 ＞0.512~0.786 ＞ 23000~30000 ＞0.786~1.025 ＞ 30000~57000 ＞1.025~1.264 

80~100 m 隧道窑 烟  煤 ≤ 17000 ≤0.581 ＞ 17000~30000 ＞0.581~1.025 ＞ 30000~35000 ＞1.025~1.196 ＞ 35000~48000 ＞1.196~1.435 

小型产品  

（ 35 kV 及以下

产品、线路电瓷） 
倒焰窑 烟  煤 ≤ 30000 ≤1.025 ＞ 30000~45000 ＞1.025~1.537 ＞ 45000~58000 ＞1.537~1.982 ＞ 58000~75000 ＞1.982~2.562 

＞100 m 隧道窑 煤气、重油  ≤ 17000 ≤0.581 ＞ 17000~31000 ＞0.581~1.059 ＞ 31000~35000 ＞1.059~1.196 ＞ 35000~45000 ＞1.196~1.537 

80~100 m 隧道窑 煤气、重油  ≤ 19000 ≤0.649 ＞ 19000~37000 ＞0.649~1.264 ＞ 37000~44000 ＞1.264~1.503 ＞ 44000~50000 ＞1.503~1.708 

80~100 m 隧道窑 烟  煤 ≤ 21000 ≤0.717 ＞ 21000~44000 ＞0.717~1.503 ＞ 44000~50000 ＞1.050~1.708 ＞ 50000~58000 ＞1.708~1.982 

倒焰窑 煤气、重油  ≤ 34000 ≤1.162 ＞ 34000~55000 ＞1.162~1.879 ＞ 55000~67000 ＞1.879~2.289 ＞ 67000~80000 ＞2.289~2.733 

中型产品  

（ 相当 于 110 

kV 套管及普通

棒型）或中、小

型产品混装  倒焰窑 烟  煤 ≤ 38000 ≤1.298 ＞ 38000~63000 ＞1.298~2.152 ＞ 63000~80000 ＞2.152~2.733 ＞ 80000~94000 ＞2.733~3.211 

倒焰窑 煤气、重油  ≤ 38000 ≤1.298 ＞ 38000~63000 ＞1.298~2.152 ＞ 63000~80000 ＞2.152~2.733 ＞ 80000~100000 ＞2.733~3.416 
大型产品  

（ 相当 于 220 

kV 及以上产品）

或大、中、小型

产品混装 
倒焰窑 烟  煤 ≤ 42000 ≤1.435 ＞ 42000~75000 ＞1.435~2.562 ＞ 75000~92000 ＞2.562~3.143 ＞ 92000~110000 ＞3.143~3.758 

    注  

    1 焙烧 220 kV以上电瓷的隧道窑能耗等级指标，用焙烧中型电瓷产品隧道窑能耗等级指标乘以 1.25系数。
y
DWQ ≤23 000 kJ/kg烟煤作为燃料的窑，相应等级指标

乘以 1.1 系数。 

    2 110 kV 防污棒形按大型产品考核。  

    3 普通台车式窑（抽屉窑）按倒焰窑能耗等级指标考核。  

    4  1 kg 标煤按 29 308 kJ折算。 
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4  统计期每座窑合格产品的平均能耗计算 

4. 1  隧道窑烧成工序合格产品平均能耗按式（1）计算： 

b =
11

y
DW11

G
QB
ε

 ………………………………………………（1） 

式中：b——烧成工序合格产品平均能耗，kJ/kg合格产品； 
   B1——统计期燃料用量，kg（Nm3）； 
   y

DW1Q ——统计期燃料平均低位发热值，kJ/kg（kJ/Nm3）； 
   1ε ——统计期烧成工序产品平均合格率，%； 

   G1——统计期出窑瓷重量，kg。 
4. 2  倒焰窑合格产品平均能耗按式（2）、式（3）计算： 

b =
n
bi∑

………………………………………………（2） 

式中：b——合格产品平均能耗，kJ/kg 合格产品； 
   ib∑ ——焙烧某种产品各窑次烧成工序产品能耗，kJ/kg 合格产品； 

   n ——窑次数。 

bi =
22

y
DW22

G
QB
ε

 …………………………………………（3） 

式中：B2——该窑次燃料用量，kg（Nm3）； 
   yQDW2 ——该窑次燃料平均低位发热值，kJ/kg（kJ/Nm3）； 
   2ε ——该窑次烧成工序产品平均合格率，%； 

   G2——该窑次出窑瓷重量，kg。 

5  燃料用量计量 

 燃料用量必须以计量为准。隧道窑每月和倒焰窑每窑次应有燃料计量的原始记录。 
5. 1  烟煤：以衡器计量重量。 
5. 2  液体燃料：以流量仪表计量出体积用量 V（L）和温度 t（℃），按式（4）计算重量 G（kg）： 

G = ( )( )20002.00025.01 20

20

−−+ t
V

ρ
ρ

 ………………………………（4） 

式中：ρ20——燃料在 20℃温度下的密度，kg/L。 
5. 3  气体燃料：以流量仪表计量并换算成标准状况下的体积。 

6  燃料热值 

6. 1  烟煤：根据各个时期供煤单位提供的数据，或对各个时期进厂的每批煤种进行工业分析，并按 GB/T 
212、GB/T 2589 的规定计算。 
6. 2  液体燃料：采用供油厂提供的数据，或直接取以下数据： 
 柴油：46 055 kJ/kg； 
 重油：41 868 kJ/kg。 
 重油掺入柴油时取加权平均值。 
6. 3  气体燃料：采用统计期内供应单位或部门提供的平均低位发热值。如提供的是干气体燃料低位发
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热值，应按式（5）换算为湿气体燃料的低位发热值： 
y
DWQ =

d
Q
1.241

g
DW

+
 …………………………………………（5） 

式中： y
DWQ ——湿气体燃料的低位发热值，kJ/Nm3； 

   g
DWQ ——干气体燃料的低位发热值，kJ/Nm3； 

   d ——干气体燃料的比湿度（含湿量），kg/Nm3 干气体燃料。 
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