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前 言

    为了保障电能计量装置的准确安全可靠，本标准参照国

家有关标准和电力行业标准，结合电力系统发供电整体管理

的特点而制定。

    本标准还考虑计量接线与准确度的关系，除标准中提出

线径的计算外，还在附录中比较详细地介绍了电压互感器二

次回路导线截面的计算。

    本标准的附录A、附录B、附录C,附录D均为规范性

附录 。

    本标准由原电力工业部安全司提出。

    本标准由电力行业电测量标准化技术委员会归口。

    本标准起草单位:国家电力公司发输电运营部。

  本标准主要起草人:朱淑琴 陈俪 R"

                陈 伟 严序良 Fj *
                          崔 向东
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电能计盘装置安装接线规则

范 围

    本标准规定了电力系统中计费用和非计费用交流电能计

量装置的接线方式及安装规定。

    本标准适用于各种电压等级的交流电能计量装置。

    电能计量装置中弱电输出部分由于尚无统一规范，故暂

不包 括在内。

2 规范性引用文件

    下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条

款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的修改单 (不包括

勘误的内容)或修订版均不适用于本标准，然而鼓励根据本

标准达成协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。

凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

    GB 156 标准电压

    GB 1404 酚醛模塑料

    GB/T 2681 电工成套装置中的导线颜色

    GB/T 16934 电能计量柜

    GB 16935.1低压系统内设备的绝缘配合 第一部分
                  原理、要求和试验

    DL/T 448 电能计量装置技术管理规程

    DL/'r 5137 电测量及电能计量装置设计技术规范
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3 术语

    下列术语和定义适用于本标准:

3.1 电能计f装置 electric energy metering device
    为计量电能所必须的计量器具和辅助设备的总体 (包括

电能表和电压、电流互感器及其二次回路等)。

3.2 试验接线盒 test terminal block

    用以进行电能表现场试验及换表时，不致影响计量单元

各电气设备正常工作的专用部件。

3.3 中性点非有效接地系统 ineffective neutral-point

grounded system

    中性点不接地、经高值阻抗接地、谐振接地的系统。本

系统也称小电流接地系统。

3.4 中性点有效接地系统 effective neutral-point grounded

system

    中性点直接接地系统或经一低值阻抗接地的系统。本系

统也称为大电流接地系统。

3.5 谐振接地系统 resonant grounded system

    中性点经消弧线圈接地的系统。

3.6 低压电力系统 (简称低压) low voltage distribution

network

    一般低压指小于1kV的电压，但本标准中专指220/

380V电力系统。

3.7 高压电力系统 (简称商压) high voltage power sys-

tem

    本标准中指大于1kV的电力系统。电压等级见GB 1560
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3.8分相接法 split phase connection
    各相电流互感器分别单独与电能表对应相的电流线路连

接 。

3.9 完全星型接法 star connection

    三相四线电路各相电流互感器的二次回路，按 丫形方

式连接。

3.10 不完全星型接法 incomplete star connection
    三相三线电路两相 (一般为 U, W相)电流互感器的

二次回路，按V形方式连接。

4 技 术要求

接线方式

  低压计.

1 低压供电方式为单相二线者应安装单相有功电能月

表

4.1.1.2 低压供电方式为三相者应安装三相四线有功电能

表，有考核功率因数要求者，应加装三相无功电能表。特殊

情况亦可安装三只感应式无止逆单相有功电能表。

4.1.2 离压计且

4.1.2.1 中性点非有效接地系统一般采用三相三线有功、

无功电能表，但经消弧线圈等接地的计费用户且年平均中性

点电流 (至少每季测试一次)大于0.1%几 (额定电流)
时，也应采用三相四线有功、无功电能表。

4.1.2.2 中性点有效接地系统应采用三相四线有功、无功

电能表 。

4.1.3 电能计量装置常用的几种典型接线图见附录A。电
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能表的实际配置按不同计量方式确定，有功电能表、无功电

能表根据需要可换接为多费率电能表、多功能电能表。

42 二次 回路

4.2.1 所有计费用电流互感器的二次接线应采用分相接线

方式。非计费用电流互感器可以采用星形 (或不完全星形)

接线方式 (简称:简化接线方式)。

4.2.2 电压、电流回路 U, V, W各相导线应分别采用

黄、绿、红色线，中性线应采用黑色线或采用专用编号电

缆。导线颜色见GB/T 2681 a

4.2.3 电压、电流回路导线均应加装与图纸相符的端子编

号，导线排列顺序应按正相序 (即黄、绿、红色线为自左向

右或自上向下)排列。

4.2.4 导线应采用单股绝缘铜质线;电压、电流互感器从

输出端子直接接至试验接线盒，中间不得有任何辅助接点、

接头或其他连接端子。35kV及以上电压互感器可经端子箱

接至试验接线盒。导线留有足够长的裕度。HOW 及以上电

压互感器回路中必须加装快速熔断器。

4.2.5 经电流互感器接人的低压三相四线电能表，其电压

引人线应单独接人，不得与电流线共用，电压引人线的另一

端应接在电流互感器一次电源侧，并在电源侧母线上另行引

出，禁止在母线连接螺丝处引出。电压引人线与电流互感器

一次电源应同时切合。

4.2.6 电流互感器二次回路导线截面A应按式 (1)进行

选择，但不得小于4mm2 0

              A=从106/R, (mm2)               (1)
    式中 :
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P 铜导线的电阻率，此处P=1.8 x 10-af1"m;
L— 二次回路导线单根长度，m

R,— 二次回路导线电阻，。。
R，值按式 (2)进行计算:

R‘S星当三zN - IzN}二}Z. + Rk
                K;xl芝N

(2)

    式 中:

    Kix— 二次回路导线接线系数，分相接法为2，不完

          全星形接法为办，星形接法为1;

    K,2 - 串联线圈总阻抗接线系数，不完全星形接法时

            如存在v相串联线圈 (例:接人 900跨相无功

          电能表)则为行，其余均为1;

    S2N— 电流互感器二次额定负荷，VA;

    几N— 电流互感器二次额定电流，A，一般为5A;

    Z�— 计算相二次接人电能表电流线圈总阻抗，f1;

    Rk— 二次回路接头接触电阻，0，一般取 0.05。一

            0.lfl，此处取 0.1Q.

    根据以上设定值，对分相接法的二次回路导线截面可按

式 (3)计算 :

        A >} 0. 9L /(S2N一25Z,一2.5)(mm2)       (3)

4.2.7 电压互感器实际二次负荷在不同接线方式下，有不

同的计算方法，参见附录Bo

4.2.8 电压互感器二次回路导线截面应根据导线压降不超

过允许值进行选择，但其最小截面不得小于2.5mm2a  T、
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II类电能计量装置二次导线压降的允许值为0.2% U2N，其
他类电能计量装置二次导线压降的允许值为0.5% U2N。此

处允许值包括比差和角差，即按式 (4)计算:

}l UZV %=丫尸+护x 100% (4)

式 中:

f— 电压互感器二次回路导线引起的比差;
S— 电压互感器二次回路导线引起的角差 (弧度)，

      如以 (’)为单位的角差是 0, S则按式 (5)计

      算 ;

8= 2.9x10-4X0

    凡仅考虑比差的计算方法均不可采用，

采用感应式电能表时的选择可见附录Co

            (5)

如负荷矩法等。

4.2.9 电压互感器及高压电流互感器二次回路均应只有一

处可靠接地。高压电流互感器应将互感器二次n:端与外壳
直接接地，星形接线电压互感器应在中心点处接地，V-V

接线 电压互感器 在 V相接 地。

4.2.10 双回路供电，应分别安装电能计量装置，电压互

感器不得切换。

4.3 直接接通式 电能表

4.3.1 属金属外壳的直接接通式电能表，如装在非金属盘

上，外壳必须接地。

4.3.2 直接接通式电能表的导线截面应根据额定的正常负

荷电流按表 1选择。所选导线截面必须小于端钮盒接线

孑Lo

中国节能减排支撑网www.jnjpzg.com



DL/ 1 825一 2002

表 1 负荷电流与导线截面选择表

负 荷 电 流

        A

铜芯绝缘导线截面

        mmZ

1<20 4 ()

20镇1<40 6.0

40簇1<60 一
60镇1<80 一
80镇1<100 }

注:按 DL/P 448-2000规定，负荷电流为50A以上时，宜采用经电流互

    感器接人式的接线方式

4.4 二次回路的绝缘测试

    二次回路的绝缘测试是指测量绝缘电阻。绝缘配合见

GB 16935.10

    绝缘电阻测量，采用500V兆欧表进行测量，其绝缘电

阻不应小于5Mn。试验部位为:所有电流、电压回路对地;

各相电压回路之间;电流回路与电压回路之间。

5 安装 要求

5.1 计f柜 (屏、箱)

5.1.1  63kV及以上的计费电能表应配有专用的电流、电压

互感器或电流互感器专用二次绕组和电压互感器专用二次回

路。

5.1.2  35kV电压供电的计费电能表应采用专用的互感器或

电能计量柜。电能计量柜见GB/T 16934规定。

5.1.3  lOkV及以下电力用户处的电能计量点应采用全国统

一标准的电能计量柜 (箱)，低压计量柜应紧靠进线处，高
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压计量柜则可设置在主受电柜后面。

5.1.4 居民用户的计费电能计量装置，必须采用符合要求

的计 量箱 。

52 电能表

5.2.1 电能表应安装在电能计量柜 (屏)上，每一回路的

有功和无功电能表应垂直排列或水平排列，无功电能表应在

有功电能表下方或右方，电能表下端应加有回路名称的标

签，二只三相电能表相距的最小距离应大于80mm，单相电

能表相距的最小距离为30mm，电能表与屏边的最小距离应

大于40mm o

5.2.2 室内电能表宜装在。.8m-1.8m的高度 (表水平中

心线距地面尺寸)。

5.2.3 电能表安装必须垂直牢固，表中心线向各方向的倾

斜不大于100

5.2.4 装于室外的电能表应采用户外式电能表。

5.3 互感器

5.3.1 为了减少三相三线电能计量装置的合成误差，安装

互感器时，宜考虑互感器合理匹配问题，即尽量使接到电能

表同一元件的电流、电压互感器比差符号相反，数值相近;

角差符号相同，数值相近。当计量感性负荷时，宜把误差小

的电流、电压互感器接到电能表的W相元件。

5.3.2 同一组的电流 (电压)互感器应采用制造厂、型

号、额定电流 (电压)变比、准确度等级、二次容量均相同

的互感器 。

5.3.3 二只或三只电流 (电压)互感器进线端极性符号应

一致，以便确认该组电流 (电压)互感器一次及二次回路电
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流 (电压 )的正 方向。

5 3.4 互感器二次回路应安装试验接线盒，便于实负荷校

表和带电换表，试验接线盒的技术要求见附录D。

5 3.5 低压穿芯式电流互感器应采用固定单一的变比，以

防发生互感器倍率差错 。

5.3.6 低压电流互感器二次负荷容量不得小于 IOVAo高

压电流互感器二次负荷可根据实际安装情况计算确定。

    电流互感器二次负荷容量按式 (6)计算:

          S二I孟N (K;xRt+K;x2Z,+Rk)           (6)

5一4 熔断器

5.4.1   35kV以上电压互感器一次侧安装隔离开关，二次

侧安装快速熔断器或快速开关。35kV及以下电压互感器一

次侧安 装熔断器 ，二次侧不允许装接熔断器。

5.4.2 低压计量电压回路在试验接线盒上不允许加装熔断

器 。

55 电力用户用于高压计量的电压互感器二次回路，应加

装电压失压计时仪或其他电压监视装置。

56 施工结束后，电能表端钮盒盖、试验接线盒盖及计量

柜 (屏、箱)门等均应加封。

5.7 基本施工工艺

    基本要求是:按图施工、接线正确;电气连接可靠、接

触良好;配线整齐美观;导线无损伤、绝缘良好

5.7.1 二次回路接线应注意电压、电流互感器的极性端符

号。接线时可先接电流回路，分相接线的电流互感器二次回

路宜按相色逐相接人，并核对无误后，再连接各相的接地
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线。简化接线方式的电流互感器二次回路，可利用公共线，

分相接人时公共线只与该相另一端连接，其余步骤同上。电

流回路接好后再按相接人电压回路。

5.7.2 二次回路接好后，应进行接线正确性检查。

5.7.3 电流互感器二次回路每只接线螺钉只允许接人两根

导线 。

5.7.4 当导线接人的端子是接触螺钉，应根据螺钉的直径

将导线的末端弯成一个环，其弯曲方向应与螺钉旋人方向相

同，螺钉 (或螺帽)与导线间、导线与导线间应加垫圈。

5.7.5 直接接人式电能表采用多股绝缘导线，应按表计容

量选择。遇若选择的导线过粗时，应采用断股后再接入电能

表端钮盒的方式。

5.7.6 当导线小于端子孔径较多时，应在接人导线上加扎

线后再接人 。

中国节能减排支撑网www.jnjpzg.com



DL/ T 825一 2002

              附 录 A

          (规范性附录)

电能计t装里常用的几种典型接线图

单相有功电能表

u或 v或 w

              N

  图 A.1 单相计t有功负荷直接接入方式

三相四线
有功电能表

O

V

W

N

图 AZ 低压计t有功电能直接接入方式
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二相三线
有功电能表 -a&}HS a

图 AS 非有效接地系统高压计，有功及

      感性无功 电能分相接 线方式
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三相四线
有功电能表 -} u9

线无功 三相四吐无功
(止逆) 电能轰 〔止逆)

图n6 非有效接地系统高压计，有功及

    感性、容性无功 电能分相接 线方式
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三相四线

有功电能表
二相四线无功
电能袭(止逆〕

二相四线无功
电能表心止逆)

图 A7 有效接地系统高压计.有功及

  感性、容性无功电能分相接线方式
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            附 录 B

        (规范性附录)

电压互感器实际二次负荷的计算

    电压互感器二次负荷仅考虑所接表计电压回路的负荷，

不同接线方式下，各相有功功率和无功功率见表B.1所示。

表 B l 电压互 感器 各相有功功率和无功功率

  TV和负荷都是V

形接线

尸u，=w��cos甲uv

Qu，=w sln甲u

尸， 二w~COS 甲、

Q、 二W、5盆n甲，

  TV V形接线 、负

荷△形接线

Pu.=W�,rospu ,+W_cov(rp-+ 600)

Q，=W ,mlp}，十W�,5 iu(,P.��+60)

P..�=W..,c osrp-+w、cos(望*。 60)
Q.,. - W�,s ing.w+W �,s in(W�。一60)

  TV和负荷都是 Y

形接线

1',= w�<os汽

Q。= w- 9,

P、二 W,coscp

Q，= W-T.

尸w二 w,- 9,

Q_=wW}inro.

      一
TV·一
    一

P�=(1/,3)W--(p�、一30")

Q}一((1/})W�sin(y� - 30')
P =(1/月)[w小。(叭、+刃，)十w--(T~一犯侧

l2,=(1/乃)[w那(礼 十30 十、V--( p~一30)〕

Y =(1 /f) W--(g,- + 300)

Q.,!(1/招)W_-(p_ + 30)
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表 B.1(续)

  TV Y形接线、负

荷△形接线

尸。一(V f) [ W--(,p 一30')+W--(9,-+ 300)]

Q。一(vf)[W�,-(v，一30')+W -,;.(q,- + 30') ;

P,.=(1 /f )[ W,,-(g,,十30') + W-cos(},- - 30')]

口、=(1/f3)[ W�ran(叭 十30')十w、n(叭 一30口)〕

尸、一(1/乃)[ W--(gyp- + 30口)+W--(r,_ 刃协」

Q =(1/力)[ W�sin(}-�.,+3(1*)+W-sln(T-一30')]

注1:电压互感器各相视在功率W一 八1石 矛，各相功率因数角'F-

    tan-' ( Q/P )

注2表中 W.�W-, w_,Iw- W� w、分别是LJV,VW,WU,U,V,W

    相所接表计的视在功率，可根据表H.2选取，W1,1\ W.9., W 、?、P."

    T-是各相表计的功率因数角

表 B.2 电压线路功率消耗极 限

表 计 等 级 05级 I级 2级 3级

有功电能)J} ( (__< 4 1.)3W 和 12VA3W和 12VA 2W 和 HVA

有功电能表((1_341y) 2W和8VA

无功电能表 5W 和 IOVA 5W 和 IOVA

600无功电能表 5W 和 IOVA 5W 和 IOVA

多功能电能表(单相) 4W 和 15VA3W 和 11VA

多功能电能表(三相) 4W 和 15VA4W 和 15VA 3W 和 13VA 6W 和 13VA

电子式电能表 2W 和IOVA2W 和 IOVA 2W 和 10VA 2W 和IOV.4

17
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              附 录 C

            (规范性 附录)

电压互感器二 次回路 导线截面的选择

C.1 根据电能表套数选择导线截面

    对高压三相三线计量回路，电压互感器为 V形接线，

负荷接锐相三线有功电能表和60型无功电能表 (如采用其

他型式电能表，可按公式自行计算列表使用)，选择二次导

线截面简便的方法是参照表C.1、表C. 2a

    表C.1.表C.2分别列出了二次导线压降为△U毛

0.5%叽v和△U(0.2% U2v时，电压互感器与电能表在一
定距离下，导线截面和电能表套数的关系，按一只三相三线

有功电能表和一只600型无功电能表作为一套电能表考虑。

          表C. I 三相三线系统当压降AU <0.5% U2�

                时根据套数选择导线截面选择 参照表

_= 91JEA m30 50 100 150 200

2.5 6 4 2 t 0

4 8 5 3 2 1

6 10 7 4 3 2

8 9 6 4 3

10 7 5 4

15 6 5

25 8
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表C.2 三相三线系统当压降AU(0.2% Uz�

      时根据套数选择 导线截面参照表

赢 q'IftA u TV WJ90A m=FgjKA mm' 30 50 100 150 200

2.5 3 2 1

a 4 3 1 1

6 5 3 2 t 1

R 4 3 2 1

10 3 2 2

15 3 2

25 4

19
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附 录 D

    (规范性附录)

试验接线盒的技术要求

D.1 试验接线盒功能

D.1.1 带负荷现场校表。

D. 1.2 带负荷换表。

D.2 试验接线盒的型式

    试验接线盒分为接线式和插接式两种。电能计量装置接

线图集中各种接线图的试验接线盒，均按接线式试验接线盒

绘 制。

D.2.1 接线式接线盒

    接线式接线盒结构示意图如图D.1所示，共有7组端

子组成，其中电流线路用3组，每组有3只接线端子，每只

端子上下是一个整体，端子间用联片进行连接或断开。电压

线路用4组，每组有3只接线孔，它们是一个整体，上下是

断开的，采用联片进行连接或断开。具体使用方法可见 《电

能计量装置接线图集》中有关 “试验接线盒的接线”内容。

D.3 试验接线盒的技术性能要求

D.3.1 材料技术性能

    要求达到三防 (霉、潮、蛀)，能耐高温，并可阻燃。

(即GB 1404《酚醛模塑料》中推荐按电气类PF2E2品级技

    20
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InLJ

注:1V, 4V, 7V, 1OV一电压连接端子，运行时接通

    2V, 5V, SV一电流短接端子，运行时 2V, 5V及SV接通，其余断A

    其余端子的连接方法参见接线图

                图D 1 接线式接线盒结构示窟图

术指标要求)主要技术性能应符合表D.1的要求。

              表D.1 接线盒主要材料的技术性能

序 号 名 称 单 位 指 标

l 变形温度 ℃ , 140

2 吸水性 In只 镇 15

3 冲击强度 kJ /,,,' 妻2.0

4 绝缘电阻 n ,1oa

5 介电强度 (9『) MV/m 乡58

D.3.2 工频 耐 压

    接线盒的各端子间及各端子对地间加交流 50Hz,

2500V, lmin进行工频耐压试验，应无击穿及闪络现象。

D.3.3 绝缘 电阻

    接线盒的各端子间及各端子对地间绝缘电阻应不小于

30M1l (1000V兆欧表)。
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D.3.4 热稳足性能

    热稳定性能应符合表D.2的要求。

                    表 D.2 热祖定性能要求表

试 验 电 流 允 许 极 限 温 升

℃

-25
一
叨
一40
一
60

1015

D.3.5 耐盐雾性能

    经盐雾试验后，仍能符合下列规定:

D.3.5. 1 铜端子的主要表面应无灰色或浅绿色腐蚀痕迹。

D.3.5.2 紧固件的主要表面应无白色或灰黑色腐蚀痕迹。

D.3.6 可靠性

    接线式接线盒在电流回路连片通 10A，电压回路通5A

情况下应能可靠地断开或闭合，电寿命不少于1000次。
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