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前 言

    本标准修改采用API Spec 111-6; 1993《游梁式抽油机用电动机规范》(英文版)，包括其 《游梁

式抽油机用电动机规范增补1)的内容。

    本标准根据API Spec 111-6; 1993重新起草。在附录C中列出了本标准章条编号与API Spec

I11.6: 1993章条编号的对照一览表。
    考虑到我国国情，在采用API Spec 111-6: 1993时，本标准做了一些修改。有关技术性差异已编

人正文中并在它们所涉及的条款的页边空白处用垂直单线标识。在附录D中给出了这些技术性差异
及其原因的一览表以供参考。

    为便于使用，对于API Spec 11 L6: 1993本标准还做了下列编辑性修改:
    — 封面、书眉按GB/T 1. 1-2000的要求作了修改;

    — 用小数点“.”代替作为小数点的逗号 “，，’i

    — 删除API标准的前言及基本原则 (POLICY),
    — 删除内封;

    — 在文中相应的位置，换算英制单位为我国法定计量单位，并在括号中列出英制单位;

    — 对附录A、附录B按GB/T 1. 1-2000的要求标明了附录的性质;
    — 更正原标准的印刷错误:2.1.7中的 “NIMA'，应为 “NEMA"; 2.1.10中最后一处的

"ANSI/IEEE Std 112-1984'，应为 “ANSI/NEMA MG1-1987 (R1989)"; 2.1.12和 2.2.2中

"Loads"应为 “Leads"; 2.1.13中的 “Bolted'，应为“Belted", "Regressable'，应为“Regreasable",

    本标准的附录A、附录B为规范性附录，附录C、附录D为资料性附录。
    本标准由石油工业节能节水专业标准化技术委员会提出并归口。

    本标准起草单位:中国石油天然气集团公司石油工程节能技术研究开发中心、承德司达石油装备

开发公司、石油工业标准化研究所、大庆石油学院。
    本标准主要起草人:赵允文、吴照云、徐秀芬、高圣平、杜继东、陈国成、张振军、谭英杰、韩

国有。
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游梁式抽油机用电动机规范

1 范围

1. 1 范围

    本标准适用于功率为150kW (200hp)及以下的游梁式抽油机用多相鼠笼式感应电动机。本标准
包括一个用户电动机数据表 (见附录A)和一个电动机性能数据要求格式 (见附录B)。使用变频变

压电源调速等其他电动机不在本标准范围之内，需另外考虑以获得满意的性能。

1.2 术语和定义

    本标准相关技术术语定义见IEEE Std 100-1988.
1.3 规范性引用文件
    下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单 (不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方

研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。
    GB 755-2000 旋转电机 定额和性能 (idt IEC 60034 - 1: 1996)

    GB/T 1032-1985 三相异步电动机试验方法
    GB/T 4772 旋转电机尺寸和输出功率等级 (idt IEC 72)
    GB/T 4942. 1-2001 旋转电机外壳防护分级 (IP代码)(idt IEC 60034一5: 1991)

    ANSI/AFBMA 9-1978滚珠轴承额定负荷和疲劳寿命
    ANSI/AFBMA 11-1978滚柱轴承额定负荷和疲劳寿命
    ANSI/IEEE 841-1986 化学工业严酷工作条件下使用的600V及以下鼠笼式感应电动机的推荐

                          作法

    ANSI/IEEE Std 112-1984多相感应电动机和发电机的试验方法
    ANSI/NEDA 12.34.1损耗分离和负载杂散损耗的校正
    ANSI/NEMA MG1-1987 (R1989) 电动机和发电机

    ANSI/NFPA 70-1990 国家电气规范

    ASTM BI 17-1990盐雾试验的标准试验方法
    IEEE Std 100-1988 电工和电子术语辞典

    NEMA MG13-1956交流整马力感应电动机的机座号 (U形机座结构)
    NEMA MG13-1984 空流is马力威应电动机的机座号

2.1

墓本设计

  总则

2.1.1 标准电动机规范

    按本标准设计的标准电动机应满足下列最低要求，也可以采用圆括号中列出的其他选项，这些选

项在本标准中有相应的表述。这些选项应在电动机数据表中予以标明。

    — 额定功率:由用户确定，150kW (200hp).及以下，参见2.1.3;
    — 同步转速:1200r/min (900r/min)‘(000r/min) "，参见11. 4;

    — 电压:460V/796V (460V)’(380V)’，参见2.1.5;

    — 频率:60Hz (50Hz)’，参见2. 1. 5;
                                                                                                                                                    1
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    — 相数:3相，参见2. 1. 5;

    — 防护型式:开式防滴ODP(全封闭扇冷TEFC) ̀，参见2.1.6;
    —     NEMA设计 D(超高转差率)‘，参见2.1.7;

    — 机座类型:T (U) *，参见2. 1. 8;
    — 机座材料:铸铁 (其他材料)，参见2.1.9;
    — 绝缘等级:F级 ((F级囊封，H级)’，参见2. 1. 10;

    — 使用系数:1.15 (1.。超高转差率)‘，参见2. 1. 10;

    — 安装方式:F一2，参见2. 1. 11;
    — 引出线:6 (3, 9, 12) *，参见2. 1. 12;

    — 轴承寿命:LI。级，不少于26280玩 参见11. 130
    注:·表示其他API可接受的值。

    除非另行规定，电动机的电气性能和特性应与ANSI/'NEMA MG1-1987 (R1989)中的要求一致。

2.1.2运行条件 -    符合本标准要求的电动机，应适合在下列条件或附录A规定的条件下额定满负荷运行。

    — 环境温度范围为一25'C-40'C(一13下-1040F);
    — 最高海拔1000m (3300ft);
    — 室外严酷工况，包括风沙或雪、腐蚀性空气、高湿度和周期载荷;
    — 全电压直接起动;

    — 带传动载荷;

    — 如2.2.1所示的电源变化。
2.1.3 额定功率

    符合本标准的电动机，在连续工作制的基础上，以千瓦 (kW)或马力 ((hp)标定额定功率。

2.1.4同步转速
    频率为50Hz时，同步转速为1000r/min，或电动机数据表 (见附录A)规定的同步转速，本标

准规定的电动机同步转速为7501/mi。和1000r/min,频率为60Hz时，电动机同步转速为900r/min

和1200r/min.
几L5 电压、频率和相数
    额定电压为380V/660V或380V，交流，50Hz, 3相;或460V/79,6V或460V交流，60Hz,

3相

2.1.6 电动机防护型式

    电动机防护型式应是适合于无分类区域的开式防滴型或全封闭扇冷型。防护型式至少应符合

ANSI/NEMA MG1-1987 (R1989)中的开式防滴型防护规范或全封闭扇冷型防护规范，或应达到

GB/T 4942. 1-2001中相应的外壳防护等级的要求。
2.1.7  NEMA电动机设计及起动特性
    电动机应是ANSI/NEMA MGI-1987 (R1989)规定的NEMA设计D(转差率为5%-v8%),

或超高转差率设计。在ANSI/NEMA MG1-1987 (R1989)给出的条件下，电动机应具有负载起动

能力。

2.1.8 机座类型
    依照本标准提供的电动机的机座应符合GB/T 4772，或对于T型机座应符合NEMA MG13-

1984, U型机座应符合NEMA MG13-19560

2.1.9 机座材料

    机座使用铸铁或其他材料。电动机制造商应标识出电动机机座、防护罩以及其他结构部件所使用

的材料、防腐处理及防腐试验。
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2.1.10 绝缘 系统

    使用系数和温升:绝缘系统热定额最低应是ANSI/NEMA MG1-1987 (R1989)定义的F级
在额定电压、频率及负载下运行时，采用ANSI/IEEE Std 112-1984或GB/T 1032-1985中电阻法
测得的温升，F级绝缘不应超过80K, F级囊封绝缘不应超过90K, H级绝缘不应超过125K。标准

电动机使用系数应为1. is。超高转差率电动机使用系数应为1。，绝缘系统不应超过ANSI/NEMA

MGI-1987 (R1989)或GB 755-2000所规定的允许温升。
2.1.11 安装

    根据NEMA F一2结构类型，电动机接线盒应位于面对轴伸端右侧的机座上。

2.1.12 电动机引出线根数

    电动机引出线首选6根，根据电压和转矩变化需要，用户也可选择3,9或12根引出线

2.1.13轴承寿命
    根据ANSI/AFBMA 9-1978和ANSI/AFBMA ̀11-1978，轴承寿命最低应选择L一10级，额

定寿命为26280h(连续工作三年)。寿命计算应基于ANSI/NEMA MG1-1987 (R1989)规定的

NEMA带传动极限条件下计算出的外载荷和制造商给出的内载荷。180 (286T)以上机座号应使用
可再注人润滑脂的轴承。

2.2 其他电气设计考虑

2.2.1 电源变化

2.2.1.1 在下列电源变化情况下，电动机应能在额定负荷下连续运行。

    a)额定频率下，电压变化为额定电压的士10000
    b)额定电压下，频率变化为额定频率的士50a
    c)在频率变化不超过额定值15%的条件下，电压和频率的综合变化为额定值的10% (绝对值
        之和)。

2.2.1.2 电动机端电压不平衡小于或等于根据ANSI/NEMA MG1-1987 (R1989)计算数值的1%

时，电动机应能在额定频率和额定负荷下连续运行。

2.2.1.3 当数据表上的海拔高度及环境温度不在2.1.2规定范围时，电动机额定值应根据ANSI/

NEMA MG1-1987 (R1989)相应降低。
2.2.2 绝缘要求

2.2.2.1 所有电动机应有防潮的绝缘系统，包括引出线和连接。可以要求绕组囊封。线圈端部应牢
固，以防止在游梁式抽油机周期交变载荷和固有振动条件下起动、运行而导致绝缘开裂和疲劳破坏。

2.2.2.2 电动机绝缘系统应能承受2.1.2中所列严酷工况条件。即使最低等级的绝缘系统也应通过

ASTM B117-199。规定的盐雾试验。
2.2.3 电动机引出线
    电动机接线盒中的引出线应使用铜导线，电动机引出线应有永久性识别标志

2.3 其他机械设计考虑

2.3.1 轴承和润滑

2.3.1.1 对可再注人润滑脂的轴承在再注人润滑脂时对电动机应不需进行任何拆卸，并应设有带出

油口的通道以排出用过的润滑脂，进油口和出油口应有可拆卸的丝堵
2.3.1.2 可再注人润滑脂的轴承所使用的润滑脂应与2.1.2中规定的运行条件相匹配 制造商推荐
的润滑脂类型应在电动机维修、使用指南上予以说明。

2.3.1.3 在皮带传动、额定载荷工况下，轴承温升不应超过60Ko

2.3.2 转子

    转子的鼠笼应由铜、铝、镁或其合金材料制成。转子应具有永久的防腐涂层。为了防止在仓储、

运输过程中出现腐蚀，轴伸处应涂有可去除的防护涂层。
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2.3.3 机壳和机座

2.3.3.1 电动机运输质量在14kg (3016)以上时，机壳上应有起吊凸缘、螺纹吊环或其他适用方
式，以方便起吊。

2.3.3.2 应提供定位销、裨接或类似结构，以便易于正确定位重新装配机座上各零部件，如机座与
端盖、轴承小盖与轴承室等。

2.3.3.3 对于全封闭扇冷电动机，应在外壳最低点开一个5mm (3八6in)直径的光孔以排出冷凝

水。开孔大于该尺寸的应配有螺纹丝堵或自动泄水装置。
2.3.4 涂漆要求

    制造商的涂漆颜色应是电动机数据表上所规定的颜色 (见附录A),
2.3.5 附件

2.3.5.1 电动机铭牌、附加标牌和接线图表应为不锈钢制成，并安装在接线盒同侧上方。依照
ANSI/NEMA MG1-1987中37.40以及本标准要求，电动机铭牌应永久标记如下数据:
    - API标志及许可编号;

    — 制造商名称;

    — 额定电压及满载电流;

    — 双电压下工作的电动机，两个电压和电流值之间用斜线隔开;
    — 额定频率和相数;

    — 额定满负荷转速;

    — 额定温升或绝缘系统等级和额定环境温度;
    — 工作制定额;

    — 额定功率;

    — 堵转容量标识字母;
    — 依照ANSI/NFPA 70-1990中430一32 (a) (2)或 (c)  (2)要求，电动机绕组内装有温
        度检测器时，应标明 “热保护”字样;

    — 制造商型号或系列号;

    — 机座类型和名称;

    - NEMA设计字母;
    — 使用系数，
    — 防护型式;

    — 驱动端轴承;
    一一 非驱动端轴承;

    — 各电压下接线端子连接图;

    — 生产日期或日期代码。
2.3.5.2接线盒盖应可在90。的最大范围内旋转，并有牢固的螺栓连接或螺钉连接的密封垫。接线

盒应开有电缆导管人口，其尺寸应符合ANSI/NEMA MGI-1987 (R1989)的要求。对全封闭扇冷
电动机，应在接线盒和电动机腔室之间安装隔潮带。

2.3.5.3应在开式电动机的机座和端盖开口处设计安装啮齿动物防护栅。防护栅应用不锈钢或热浸
镀锌钢材制成。防护栅空隙应能阻止直径为12.7nun (1/2in)的试棒通过。

2.3.5.4 紧固装置和其他外部附件应采用不锈钢、热浸镀锌或镀锅材料，全封闭扇冷电动机冷却风
扇应采用阻燃材料。

2.3.5.5在非驱动端或接线盒同侧与机座结合部位的机座上应有一个MIO (3/8in一16UNC)的螺
纹孔，作为外部接地连接点。符合ANSI/NEMA MG1-1987 (R1989)要求的内部接地片应安装在

接线盒内。当用户数据表规定时，制造商应按照ANSI/NFPA 70-1990要求的尺寸安装外部接地片;
或者，电动机的接地应符合GB 755-2000的规定。
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2.3.5.6 当用户数据表上选定空间加热器时，应依照ANSI八1:8:8: 841-1986的规定或按ANSI/NFPA

70-1990要求设计这些加热器，维持电动机内部比环境温度高50C(见附录A).
2.3.5.7 过热保护:如果电动机规定具有过热保护，应在每相绕组内至少安装一个有效的、密封的

温度检测器进行保护。设置当绝缘系统达到最高工作温度时，操作打开电动机控制电路，停止电动机

运行 。

3 试验

3.1电动机试验要求
    按本标准生产电动机的制造商应制定一套试验程序以确保电动机满足制造商的质量控制目标。试

验应遵从ANSI/IEEE Std 112-1984或GB/T 1032-1985的要求。 I

3.1.1 出厂试验要求和试验方法由制造商选定，这些试验应包括但不限于以下项目:
    — 绝缘电阻测试;

    — 绝缘介电强度试验;

    — 绕组直流电阻测试;

    — 空载电流及功率试验;

    — 堵转电流和功率试验，

    — 电流平衡试验;

    — 振动试验。

    注:试验期间得到的值必须在 ANSI/NEMA MG1-1987 (R1989)规定的计及容差的最小值之内。

3.1.2 对于每台电动机的设计，为确定电动机的性能数据，首次试验应按ANSI/IEEE Std 112-

1984中的方法B(测功机法)、ANSI/NEDA 12.34.1和附录B的要求来测定效率。当(用户)有要
求时，电动机的性能数据应予以提供。这些试验应包括以下内容:
    — 温升试验;

    — 效率;

    — 损耗;

    — 功率因数;
    — 堵转转矩;
    — 最大转矩。

    电动机也应按附录B的要求进行非标准工况下的试验。试验结果报告应按附录B的格式填写。

如用户要求，应将此报告提交给用户。
3.1.3无论何时对设计的修改，其程度影响3.1.2要求的电动机性能参数时，应按3.1.2重新进行
试验 。
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  附 录 A

(规范性附录)

电动机数据表

    表A. 1是电动机数据表，用户需向制造商提交该表，以便电动机制造商能满足客户的特殊要求
和应用条件。

表A. 1 电动机数据表

                                      AN 11《抽油机用电动机规范》

                                        用户数据表 旧 期)

功率:(最大 150kW) 电压:0460V 口 (230---800)'

相数:03相 口单相 同步转速:01200 口 ((900̂ -1800)0

频率:060Hz 口50Hz 使用系数:01.15 口 ((1. 0̂-1.25)'

机壳材料:0铸铁 口钢 口铝 机座类M1: OT 口U

防护型式:O开式防滴式防护 口全封闭扇冷 TEFC

应用场合划分:0无分类区域 口1级1类 口1级2类 组 (A, B, C, D)'

转矩和转差率:ONEMA D 5 0 a -8% 口NEMA C 口超高转差率

工作环境:O本标准 2.1.2

口含盐雾空气 口大雪 口沙尘 口霉菌

口海拔 1000m (3300ft)以上

口低温 [低于一250C (130F)] 口高温 [高于400C (1040F)]

引出线:03 口6 口9 口12

轴承类型:0密封 功率18.5kW (25hp)及以下，可再注人润滑脂 功率22kW (30hp)及以上

          口密封 口可再注人润滑脂

可选部件:

口加热器 120V (AC) 口加热器 230V (AC) 口加热器460V (AC)

口可拆卸润滑油丝堵 一 口制造商提供的接地片

用户选项

0电机颜色 制造商的标准 口电机颜色 白色 口电机颜色 (其他颜色)，_
口每相绕组 2个温度检测器

口线圈端部囊封 口不锈钢啮齿动物防护栅

铭牌上是否标有 API标志 0是 口否

报价时提供附录B             0是 口否

报价时提供温度和性能测试结果 O是 口否

0除非在用户数据表中另外规定，否则执行 API规范

口API可接受的其他规范

注释:

aAPI可接受的数据范围。
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        附 录 B

      (规范性附录)

电动机性 能数据要求格 式

    电动机性能数据要求格式见表B. 10

                                表B. 1 电动机性能数据要求格式

制造商 说明

规格/功率 型号 NEMA定额 机座

电压 相数 频率，Hz

产品编号 使用系数 防护型式

堵转转矩，N，m 堵转电流，A

满负荷定子温度，℃ 试验期间环境温度，℃

绝缘等级 最小减速", r/min

转子及轴转动惯量，Nm·m

最大转矩，N·m 最大转矩时转速，r/min

(如适用) (如适用)

最小转矩，N·m 最小转矩时转速，r/min

(如适用) (如适用)

测试条件 转速，r/min 转矩，N"m 电流,A 功率因数

110%同步转速

105%同步转速

同步转速 _

25 %满载转矩

50%满载转矩

75%满载转矩

满载转矩

125%满载转矩，

150%满载转矩， _ ___

175 %满载转矩.

200%满载转矩’ _ _

口典型数据

口试验数据

试验日期 审定 _

    当达到最小减速或最大转矩转速时，停止试验。1)

1)将 API Spec 111-6: 1993中的 “minimum slow down speed'，译为 “最小减速”
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                                        附 录 C

                                    (资料性附录)

                本标准章条编号与API Spec 11L6; 1993章条编号对照

表C. 1给出了本标准章条编号与API Spec 11 L6: 1993章条编号对照一览表。

            表C. 1 本标准章条编号与API Spec 11L6; 1993章条编号对照

本标准章条编号 对应的API标准章条编号

2.上4的最后一句 2.15的最后一句

2.2.2

2.2.2.1 2.2.2

2.2.2.2 2,2.3

2.2-3 2.2-4

2.3.4的条文 2.3.4. 1

3.1.2的最后一段 3.1.2.1

附录B 1.3中的 (12)

中国节能减排支撑网www.jnjpzg.com



SY/T 6636-2005

                    附 录 D

                  (资料性附录)

本标准与API Spec IIL6: 1993技术性差异及其原因

表D. 1给出了本标准与API Spec 11 L6: 1993的技术差异及其原因的一览表。

              表D. 1 本标准与API Spec 11L6: 1993的技术差异及其原因

本标准章条编号 技术性差异 原 因

1.3

替代原标题 “参考文献”，改为 “规范性引用

文件，’a

替代原引导语 “本标准与下列标准配合使

用”，改为 GB/T 1. 1-2000中6.2.3所规定

的引导语

增加了引用的四项国家标准

删除了 “API Bul IIL5",

保持与GB/T 1. 1-2000的一致性，以符合我国

引用标准的规定。

根据我国的技术情况而在本标准中被引用的国

家标准。

通过 API增补，已经将 API Bul 11 L5公告内容

纳人 API Spec I1 L6，并作为本标准的附录 Be

2.1.1 删除 “一E级以上，’o 与2.1.10中的相关要求不一致。

2.1.4

将原标准2.1.5中的 “50H.时电动机同步转

速为 1000r/mina”移到本条的前面，并增加

了750r/min规格。

与本条的题目以及所述内容相符一致口

2.1.6
增加“或应达到GB/T 4942.1-2001中相应

的外壳防护等级的要求气

GB/T 4942.1-2001等同采用的是IEC标准。

增加此内容以作为对原 API标准的另一种选择。

2.1.8 增加 “应符合 《;B/T 4772%
GB/T 4772等同采用的是 IEC标准。增加此内

容以作为对原 API标准的另一种选择

2.1.10
增加“或GB 755-2000",

温升单位改用开尔文(K)a

GB 755-2000等同采用的是 IEC:标准。增加此

内容以作为对原 API标准的另一种选择。

根据我国标准，温升单位应用开尔文 (K),

2.1.13

按GB/T 4772对机座号的规定，在本条文中

同时增加列出了与原 API标准 286T机座号相

对应的机座号 1800

GB/T 4772等同采用的是 IEC标准。增加此内

容以作为对原API标准的另一种选择。

2.2.2

增加标题，同时将原标准的2.2.2和2.2.3改

为本条的下一层次的条，2.2.4顺延为本标准

的2.2.3,

根据 GB/T 1. 1-2000中5.2.3的规定，进行相

应修改。

2.3.1.3 温升单位改用开尔文 (K), 根据我国标准，温升单位应用开尔文(K),

2.3.2 增加标题
根据 GB/T 1. 1-2000中5.2.3的规定，本条增

加标题以与本章其他同一层次的条保持一致。

2.3.4 将原标准中的2.3.4. 1移到本条作为条文。
根据 GB/T 1. 1-2000中5.2.3的规定，进行相

应修改。
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表D.1(续)

，‘目」C二钊 卜 渔乡 白 」 自 口 技术性差异 原 因声卜 叨 , 压 与L，x 者侧 万 .

2.3.5.5
增加电动机接地或应符合GB 755-2000的规

定。

GB 755-2000同采用的是IEC标准。增加此内

容以作为对原 API标准的另一种选择。

3.1 增加“或GB/T 1032-1985".
增加GB/T 1032-1985的有关内容以作为对原

API标准的另一种选择。

3.1.2. 3.1.3
将原标准中的3.1.2.1移到本条，作为本条

内容的一部分，并对 3.1.3作相应修改.

根据GB/T 1. 1-2000中5.2.3的规定，进行相

应修改。

附录 A 标明了附录的性质。 按 GB/T 1. 1-2000的要求。

附录B

将原API标准的增补作为本标准的附录 B,

并对本标准内容进行相应修改。

标明了附录的性质。

通过增补已将相关内容纳人了原标准中，因此

按GB/T 1. 1-2000的要求进行修改，以适应我

国标准的规定。
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